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Development of the Library Information System at Sepuluh
Nopember University of Papua Using the Waterfall Method

Astrin Aprilia Umasugi *!, Astika Ramadhani?, Emy Lenora Tatuhey’

1.23 Program Studi Teknik Informatika, Universitas Sepuluh Nopember Papua

J1. Ardipura Raya No. 22B, 99222, Kota Jayapura, Papua
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ARTICLE INFO ABSTRACT
e This study aims to design and develop a web-based Library
Information System at the Sepuluh Nopember University of
Article History: Papua to support the digitalization of library services in a more
@ efficient and integrated manner. The development method used
Received: 15-07-2025 is the Waterfall model, with a UML-based modeling approach
@ Revised: 20-08-2025 that includes Use Case, Activity, and Class Diagrams. The
Accepted: 06-09-2025 system is equipped with various features such as book and
Published: 21-11-2025 member management, QR Code-based borrowing and

returning, statistical dashboards, automatic report printing,
and password encryption using bcrypt to ensure data security.

@ Testing was conducted using the Black-box Testing method to
validate that all core functionalities operate as required, and
performance testing was performed using Apache JMeter to
measure system response time. The results indicate that the
system runs stably, with response times within the normal
range. However, there are still some limitations, including the
absence of an implemented audit log for user activity tracking
and the lack of full-scale testing in a production environment.

o Therefore, this system is expected to serve as an adaptive
digital solution in supporting modern library services,
especially in Eastern Indonesia.

Keywords: Library Information System, Web-Based System,
Codelgniter, QR Code, Higher Education.

' Abstrak
e Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan Sistem Informasi Perpustakaan berbasis web
di Universitas Sepuluh Nopember Papua guna mendukung digitalisasi layanan perpustakaan yang lebih
4 efisien dan terintegrasi. Metode pengembangan yang digunakan adalah Waterfall, dengan pendekatan
48 pemodelan UML yang mencakup Use Case, Activity, dan Class Diagram. Sistem ini dilengkapi dengan
berbagai fitur seperti manajemen data buku dan anggota, peminjaman serta pengembalian berbasis OR Code,
dashboard statistik, cetak laporan otomatis, dan enkripsi password menggunakan bcrypt untuk menjamin
keamanan data. Pengujian dilakukan menggunakan metode Black-box Testing untuk memastikan seluruh
fungsi berjalan sesuai kebutuhan, serta pengujian performa menggunakan Apache JMeter untuk mengukur
waktu respons sistem. Hasil pengujian menunjukkan sistem berjalan stabil dengan waktu respons dalam
kategori normal. Meskipun demikian, sistem ini masih memiliki keterbatasan seperti belum diterapkannya
e audit log aktivitas pengguna dan belum dilakukannya uji coba penuh di lingkungan produksi. Dengan
demikian, sistem ini diharapkan menjadi solusi digital yang adaptif dalam mendukung layanan perpustakaan

modern, khususnya di wilayah timur Indonesia.
Jur.nal limiah 1
Sistem Informasi
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Kata Kunci: Sistem Informasi Perpustakaan, Sistem Berbasis Web, Codelgniter, Kode QR, Pendidikan
Tinggi.

1. PENDAHULUAN

Perpustakaan merupakan salah satu fasilitas penting dalam institusi pendidikan, termasuk perguruan tinggi
[1], [2], [3]. Perpustakaan Universitas Sepuluh Nopember Papua sebagai pusat informasi dan pembelajaran
memiliki peran strategis dalam mendukung kegiatan akademik dan penelitian civitas akademika. Namun,
dalam pengelolaannya masih ditemukan beberapa kendala, seperti pendataan koleksi buku yang masih
dilakukan secara manual, proses peminjaman dan pengembalian yang membutuhkan waktu lama, kesulitan
dalam pencarian buku, serta pembuatan laporan yang tidak efisien [4], [5], [6]. Di Universitas Sepuluh
Nopember Papua sudah terdapat sistem perpustakaan yang berjalan, namun belum mencakup beberapa fitur
penting seperti buku tamu dan informasi perpustakaan, sehingga sebagian besar proses masih dilakukan
secara manual. Hal ini menyebabkan pendataan menjadi tidak terstruktur, sulit dilacak, dan rawan kehilangan
informasi penting [7].

Di wilayah Papua, tantangan digitalisasi layanan perpustakaan masih tinggi karena keterbatasan infrastruktur
teknologi. Oleh karena itu, pengembangan sistem informasi perpustakaan ini menjadi solusi penting untuk
menjembatani kesenjangan akses informasi di lingkungan Universitas Sepuluh Nopember Papua, serta
mendukung transformasi digital yang merata di wilayah timur Indonesia. Melalui sistem ini, proses pendataan
koleksi buku, pencarian informasi buku, pendaftaran anggota, peminjaman dan pengembalian buku,
informasi perpustakaan, hingga pembuatan laporan dapat dilakukan secara real-time dan lebih cepat [8], [9],
[10]. Fitur-fitur seperti notifikasi pengembalian, pencarian katalog online, serta perhitungan otomatis denda
keterlambatan akan membantu meningkatkan kualitas layanan perpustakaan. Selain itu, dengan adanya akses
berbasis web, seluruh civitas akademika dapat mengakses informasi perpustakaan kapan saja dan dari mana
saja, sehingga mendorong pemanfaatan sumber daya perpustakaan secara maksimal.

2. TINJAUAN PUSTAKA

Perbandingan Studi Terkait Sistem Informasi Perpustakaan Berbasis Website Universitas Sepuluh November
Papua. Penelitian mengenai sistem informasi perpustakaan berbasis web telah banyak dilakukan dengan
beragam pendekatan, skala institusi, dan fitur implementasi. Tinjauan terhadap beberapa penelitian
sebelumnya menunjukkan berbagai inovasi dan perbedaan signifikan jika dibandingkan dengan penelitian
yang dilakukan oleh Astrin Aprilia Umasugi [11].

Penelitian mengenai sistem informasi perpustakaan berbasis web telah banyak dilakukan, dengan variasi
pendekatan, fitur, dan skala implementasi. Studi oleh [12], mengembangkan sistem perpustakaan di tingkat
SD yang berfokus pada digitalisasi transaksi dasar seperti peminjaman dan pengembalian buku. Meskipun
sistem tersebut berhasil mengotomatisasi proses manual, fitur lanjut seperti pengelolaan anggota, denda
otomatis, atau visualisasi data belum diterapkan. Sementara itu, [13] menyoroti kelemahan dari penggunaan
Google Form dan Excel, khususnya pada aspek keamanan data dan pelacakan aktivitas pengunjung. Namun,
penelitian ini tidak menyertakan rincian fitur sistem maupun evaluasi kinerja seperti yang dilakukan dalam
studi Astrin Aprilia.

Penelitian oleh [14] mengintegrasikan teknologi QR Code dalam sistem perpustakaan SMA untuk
mempercepat transaksi, yang serupa dengan sistem Astrin. Namun, Astrin memperluas integrasi ini dengan
modul tambahan seperti rating buku, pengelolaan rak, dan visualisasi laporan interaktif yang lebih ramah
pengguna. [15] juga menggunakan pendekatan Waterfall dan pengujian blackbox dalam pengembangan
sistem untuk SMK, tetapi fitur yang dihasilkan masih terbatas pada fungsi dasar. Sebaliknya, sistem Astrin
mencakup pengembangan antarmuka pengguna (UI), klasifikasi buku, dan dashboard statistik secara real-
time. Adapun [16] mengembangkan sistem barcode di MI Nurul Huda dengan fokus pada efisiensi transaksi,
tetapi belum mencakup fitur-fitur adaptif seperti registrasi online dan validasi data yang tersedia dalam sistem
Astrin. Secara keseluruhan, keunggulan penelitian Astrin Aprilia terletak pada kelengkapan fitur, skala
penerapan di tingkat universitas, serta penggunaan teknologi yang lebih integratif dan mutakhir,
menjadikannya solusi digital yang tidak hanya operasional tetapi juga strategis dalam peningkatan layanan
perpustakaan.

3. METODOLOGI PENELITIAN
3.1 Metode Penelitian

JURNAL ILMIAH SISTEM INFORMASI (JUISI) | VOL 4, No. 3, November 2025, pp. 367 - 393
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Penelitian ini menggunakan metode Waterfall, yaitu pendekatan pengembangan sistem atau perangkat lunak
yang terstruktur dan linier, di mana setiap tahapan harus diselesaikan secara berurutan sebelum melanjutkan
ke tahapan berikutnya [17]. Metode ini terdiri dari beberapa fase utama: analisis kebutuhan, perancangan
sistem, implementasi, penggunaan sistem, dan pengujian. Untuk tahapan penelitian dapat dilihat pada
Gambar 1.

Model Waterfall

Gambar 1. Metode Waterfall

Pemilihan metode Waterfall dilakukan karena pengembangan sistem ini bersifat linier dan memiliki
spesifikasi kebutuhan yang sudah jelas sejak awal. Pendekatan bertahap ini dinilai paling sesuai dibandingkan
metode iteratif seperti Agile yang lebih cocok untuk kebutuhan yang dinamis dan sering berubah.

1. Analisis Kebutuhan Sistem
Tahapan ini merupakan tahapan pertama saat hendak ingin melakukan penelitian., dimana dilakukan
pengambilan data dengan menggunakan metode yaitu [18]:

a. Observasi; hal yang dilakukan pada saat observasi adalah mengamati langsung kondisi
atau situasi yang ada pada subjek penelitian. Pada penelitian ini peneliti melakukan
observasi terhadap Perpustakaan Fakultas Sistem Informasi Universitas Sepuluh
Nopember Papua.

b. Wawancara merupakan pengumpulan data yang dilakukan dengan sebuah proses tanya-
jawab pada subjek penelitian. Pada penelitian ini hal yang dilakukan peneliti adalah
mewawancarai penjaga Perpustakaan Fakultas Sistem Informasi Universitas Sepuluh
Nopember Papua.

c. Kuesioner merupakan teknik pengumpulan data melalui formulir yang berisi pertanyaan-
pertanyaan yang diajukan secara tertulis kepada responden untuk mendapatkan informasi
yang dibutuhkan. Pada penelitian ini, kuesioner disebarkan kepada mahasiswa dan staf
Fakultas Sistem Informasi Universitas Sepuluh Nopember Papua untuk mengetahui
kebutuhan dan harapan pengguna terhadap sistem informasi perpustakaan.

d. Studi Literatur merupakan teknik pengumpulan data ini menggunakan berbagai sumber yang
relevan dengan penelitian sistem informasi perpustakaan, baik itu berasal dari buku, jurnal
ilmiah dan lainnya.

2. Perancangan Sistem
Tahap ini merupakan proses penyusunan struktur dan rancangan sistem yang meliputi arsitektur,
komponen, modul, antarmuka, serta desain basis data. Dalam penelitian ini, pendekatan

Development of the Library Information System ... (A. A. Umasugi et al.,)
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perancangan menggunakan metode berbasis objek dengan Unified Modeling Language (UML) [19].
Adapun diagram yang digunakan meliputi:

Use Case Diagram untuk menggambarkan interaksi antara aktor dan sistem.

Activity Diagram untuk memvisualisasikan alur aktivitas dalam sistem.

Sequence Diagram untuk menunjukkan urutan interaksi antar objek.

Class Diagram untuk menggambarkan struktur kelas dan relasinya.

Entity Relationship Diagram (ERD) digunakan untuk merancang struktur

basis data sistem.

o a0 o

3. Implementasi
Pada tahap ini, sistem mulai dibangun dalam bentuk kode program menggunakan framework
Codelgniter berbasis Model-View-Controller (MVC), yang dikenal ringan, cepat, dan terstruktur
[20]. MySQL digunakan sebagai sistem basis data untuk menyimpan data buku, pengguna, transaksi,
dan laporan. Kombinasi keduanya memungkinkan pengembangan yang stabil dan dapat
dikembangkan lebih lanjut [21].

4. Penggunaan Sistem
Pada tahap ini, aplikasi mulai dijalankan dalam lingkungan operasional sesungguhnya oleh
pengguna yang dituju. Proses ini mencakup instalasi dan konfigurasi sistem agar dapat berfungsi
sesuai kebutuhan institusi [22]. Selain itu, dilakukan pelatihan bagi pengguna guna memastikan
pemahaman terhadap fitur-fitur sistem dan prosedur penggunaannya secara efektif. Untuk
mendukung kelancaran operasional dan keberlanjutan sistem, disusun pula dokumentasi berupa
panduan penggunaan serta dokumentasi teknis yang dapat dijadikan acuan dalam kegiatan
pemeliharaan maupun pengembangan lebih lanjut [23].

5. Pengujian
Pada tahap pengujian, sistem yang telah dikembangkan diuji untuk memastikan bahwa seluruh
fungsionalitas berjalan sesuai dengan kebutuhan dan bebas dari kesalahan (bug) [24]. Pengujian
dilakukan sebelum sistem digunakan secara penuh oleh pengguna, dengan tujuan untuk
mengevaluasi keandalan, stabilitas, dan ketepatan fungsi sistem. Dalam penelitian ini, metode yang
digunakan adalah black box testing, yaitu pengujian yang berfokus pada input dan output tanpa
memperhatikan struktur internal kode program [25]. Melalui pengujian ini, dapat dipastikan bahwa
setiap modul sistem bekerja sesuai dengan yang diharapkan dan siap digunakan dalam
lingkungan operasional.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Perancangan Sistem

Pada penelitian ini, menggunakan pemodelan UML untuk menggambarkan karakteristik sistem yang akan
dibangun. Pemodelan UML digambarkan dalam beberapa tahapan diagram yaitu Use Case Diagram, Class
Diagram, dan Activity Diagram.

4.1.1 Use Case

Berikut Use Case Diagram dari perancangan website perpustakaan yang dapat dilihat pada Gambar 2.
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mengelola data
anggota Tl
s . »(.f‘:’xlm;(’_))
mengelola data’\
buku
" 4 ;
o
NN -

melihat data buku,

informasi
perpustakaan

Pengujung

admin

/" mengelola .-
nformasi perpu:
melakukan
peminjaman Sy .Sy,
2%,
Do,

pengembalian #

2. Anggota

L‘.
melihat riyawat .-
peminjaman
Gambar 2. Use Case

Gambar di atas menggambarkan peran tiga aktor utama dalam sistem perpustakaan, admin memiliki akses
penuh untuk mengelola data, transaksi, laporan, dan informasi perpustakaan melalui relasi <<include>>.
Anggota harus login untuk meminjam, mengembalikan, dan melihat riwayat peminjaman. Sementara itu,
pengunjung dapat melihat informasi dan buku tanpa login, serta dapat melakukan registrasi melalui relasi
<<extend>>. Diagram ini menunjukkan pembagian hak akses berdasarkan peran pengguna
secara terstruktur.

4.1.2  Activity Diagram

Activity diagram menggambarkan bagaimana sebuah proses berjalan dari awal sampai akhir secara sistematis
dan logis. Ini sangat berguna untuk menganalisis dan mendesain sistem berbasis alur kerja.

4.1.2.1 Activity Diagram Login

Diagram ini menunjukkan proses /ogin yang sederhana namun penting dalam menjaga keamanan akses
pengguna terhadap sistem perpustakaan. Validasi yang dilakukan sistem bertujuan untuk memastikan hanya
pengguna yang memiliki kredensial yang benar yang dapat mengakses informasi dan fitur yang sesuai dengan
perannya.
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Admin/Staff/Anggota Sistem

| membuka halaman login |

I 2

a N
| mengisi Username |

v

- -
| mengisi Password |

b

P b,
| Klik tombol Login |

I S

Vi Y
| Autentikasi oleh Sistem |

Y2 jsername & Password valid? 192K

y B ™
| sistem mengarahkan ke Dashboard Admin | | Sistem menampilkan pesan error "Login Gagal" |

H

Gambar 3. Activity Diagram Login

4.1.2.2 Activity Diagram Admin Daftar Anggota

Diagram ini menggambarkan alur aktivitas Admin dalam menambahkan anggota baru pada sistem
perpustakaan. Dimulai dari login, Admin mengakses menu Data Anggota, lalu mengisi dan menyimpan data
anggota baru. Sistem akan memvalidasi data jika valid, data disimpan dan notifikasi berhasil ditampilkan.
Setelah itu, Admin dapat mencetak kartu anggota. Proses diakhiri dengan logout, dan sistem kembali ke
halaman Jogin. Alur tersebut dapat dilihat pada Gambar 4.

Admin System
Masuk ke Sistem
v
Menampilkan Dashboard Admin
¥
Memilih Menu Data Anggota
Menampilkan Daftar Data Anggota
¥
Kilk Tambah Anggota Baru
s
Menampilkan Form Tambah Anggota
Input Data Anggota
(NIM, Nama, Semester, dsb)
Upload Pas Foto dan Klik Simpan
Validasi Data
Yo Ganar s Tidak
Simpan ke Database Tampilkan Error
Tampilkan Notifikas Berhasil
2
Klik Cetak Kartu Anggota
Generate dan Tampilkan Kartu Anggota
7
Logout
Tampilkan Halaman Login
O}

Gambar 4. Activity Diagram Admin Daftar Anggota
4.1.2.3 Activity Diagram Buku

Diagram ini menggambarkan alur aktivitas Admin dalam menambahkan dan mengedit data buku pada sistem
perpustakaan. Proses dimulai saat Admin /ogin dan mengakses menu Data Buku, lalu sistem menampilkan
daftar buku. Untuk menambah buku, Admin mengisi form berisi judul, ISBN, pengarang, dan informasi
lainnya, kemudian menyimpan data. Sistem memvalidasi data dan memberikan notifikasi jika berhasil atau
menampilkan pesan kesalahan jika gagal. Admin juga dapat mengedit data buku yang sudah ada, melakukan
perubahan, dan memperbaruinya. Setelah semua proses selesai, Admin logout dan sistem kembali ke halaman
login. Alur aktivitas tersebut dapat dilihat pada Gambar 5.
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SISTEM

Memilih Menu Data Buku

Kilk Edit Buku (ada daftar)

Menampilkan Form Edit Buku

Edit Data Buku

Wik Update

Logout

Gambar 5. Activity Diagram Buku

4.1.2.4 Activity Diagram Peminjaman

Diagram ini menggambarkan alur aktivitas Admin dalam proses peminjaman buku di sistem perpustakaan.
Admin login, memilih menu peminjaman, lalu menentukan metode input data peminjam (manual atau scan
QR). Setelah memilih buku dan jumlahnya serta menetapkan tanggal pinjam dan kembali, sistem akan
menampilkan data buku dan memeriksa ketersediaan stok. Jika stok tersedia, sistem menyimpan data
peminjaman dan menampilkan notifikasi berhasil; jika tidak, sistem menampilkan pesan “Stok Habis”. Proses
diakhiri setelah semua data tersimpan dengan sukses. lur lengkap dari proses ini dapat dilihat pada Gambar

6.

Lgn e ssten

Aih meny Pemnaman

SISTEM

¥

Tawpiletn i metade semnanan

Y ~7
L2 i Sean G e 2
Y
Yasaa Mase Pemnam HiScan G
] Y
X §:30 GR Cote Kirts bagica
P Tangg Pnam & Kevbal
Y
y Tamgibas Dits tagycta
Phin Jahah Buty |
Y
Y i Bk § Jimbh
30 R Code Bk ‘
Y
#ih Targay Pirjem & Kemteli Y
I Tamsiban Dot Buby
Y I S msedat
B Tom— [ Y
Y Y Simpin Dt Pemmiemun | | Taglien Pests “Sick bakis
Simpan Dia Pminjames | | Tamgiban Pesin ok kab® T
—Y
¥ Temgiban bt e et
| Tamalban Nt fhag) Bervod =
L S Ne——
> <
: Y
<
Iy
U

Gambar 6. Activity Diagram Peminjaman
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4.1.2.5 Activity Diagram Pengembalian

Diagram ini menjelaskan alur aktivitas Admin dalam proses pengembalian buku. Setelah /ogin dan memilih
menu pengembalian, Admin memilih data peminjaman dan menginput tanggal pengembalian. Sistem
menghitung keterlambatan dan menentukan denda jika ada, lalu menampilkan total denda. Setelah itu, sistem
menandai status buku sebagai “Sudah Dikembalikan”, memperbarui stok, dan menyimpan data
pengembalian. Jika denda dibayar, sistem menampilkan status “Lunas”, sebagaimana ditunjukkan pada
Gambear 7.

Admin SISTEM

v

e

| Login ke sistem |

\\.. b
N
| Pilih menu Pengembalian |
e S

¥

g ™
| Tampilkan daftar peminjaman yang belum dikembalikan |

_, v -

| Pilih data peminjaman yang akan dikembalikan |

\ )
) y

| Input tanggal pengembalian |

* ™

| Hitung jumlah keterlambatan |
. y

R =

| Hitung denda sesuai jumlah hari | | Tampilkan denda=Rp. 0 |

AN ol
Ij Tampilkan total denda j|

>

v

| Tandai status buku "Sudah Dikembalikan” |
[ Update stok buku |
M ~

——

-~ 2
| Simpan data pengembalian |
L A

¥

/
| Tampilkan status "Lunas" jika denda dibayar |
P,

.

4.1.2.6 Activity Diagram Laporan

Gambar 7. Activity Diagram Pengembalian

Diagram ini menjelaskan alur aktivitas Admin dalam mengakses dan mencetak laporan pada sistem
perpustakaan. Setelah Jogin dan memilih menu “Laporan”, Admin dapat memilih jenis laporan, yaitu
“Laporan Buku” atau “Laporan Peminjaman”. Untuk laporan buku, Admin dapat mencetak berdasarkan
periode atau tahun tertentu, atau mencetak seluruh data. Untuk laporan peminjaman, Admin juga dapat
memfilter berdasarkan tanggal atau mencetak semua data, kemudian sistem akan menampilkan dan mencetak
laporan sesuai permintaan. Proses ini divisualisasikan dalam Gambar 8.
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Admin System
12
( Loginke sistem
Y
Kilk menu “Laporar®
Y
Menampilkan daftar jenis laporan
Menampilken piihan *Laporan Buku* dan “Laporan Peminjaman®
il ‘Laporan BukuT” >< Kl Laporan Peminjaman?”
0 -
Kilk "Laporan Buku® Kilk "Laporan Peminjaman*
L2 Y
Tampilkan opsi per periode, per tahun, cetak semua Tampilkan opsi per periode dan per tahun
2 "per Periode?”
“Per Periode?” “Per Tahun?* Y
Ve =3 i Tanggal Awal & Tanggal AKkNir i Tahun
= V l
15l Tanggal Awal & Tenggal Akhir ((1siTahun Y
Kik tombol Cetak Kiik tombol Cetak
Kilk tombol Cetak Semua
s l
T Ambil dota peminjaman berdasarkan tanggal | [ Ambil data peminjoman berdasarkan tahun
l Ambil semua data buku (oo it Lot
7
T Cetak laporan peminjaman Cetak laporan peminjaman
Cetak laporan buku e bk

v J

I’ SI——
Catak aporan bk Cata aporan bk l
+ ¢ X

)<

@

)

Gambar 8. Activity Diagram Laporan
4.1.2.7 Activity Diagram Pengaturan Denda

Diagram diatas menggambarkan alur Admin dalam mengatur nilai denda pada sistem perpustakaan. Setelah
login dan memilih menu Pengaturan Denda, sistem menampilkan data denda yang ada. Jika Admin ingin
mengubahnya, ia mengklik tombol Edit, menginput nilai denda baru, lalu menyimpannya. Sistem akan
memvalidasi dan menyimpan perubahan ke database, kemudian menampilkan notifikasi sukses. Jika tidak
ingin mengubah, proses kembali ke dashboard, sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 9.

Admin Sistem

-

o ™
| Login ke sistem |
M vy

’ v

7 Y
| Klik menu Pengaturan > Denda |

. ¥ g
| Tampilkan data denda yang ada |
¥
EYE Ingin mengubah denda?
V- - ™,
| Kiik tombol Edit | | Kembali ke dashboard |

_ _

[ Input nilai denda baru |
\ )

2

|: Klik Simpan \

N —

/'¢-\
[ validasi data |

5 Y
| Simpan ke database |
- 4

—

I ™
| Tampilkan notifikasi sukses |
9

®

Gambar 9. Activity Diagram Pengaturan Denda
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4.1.2.8 Activity Diagram Kategori Buku

Diagram ini menggambarkan alur Admin dalam mengelola kategori buku. Setelah masuk ke halaman
"Kategori Buku", Admin dapat memilih untuk menambah, mengedit, atau menghapus kategori. Untuk
menambah, Admin mengisi nama kategori lalu menyimpan; sistem akan membuat ID dan menyimpan ke
database. Untuk mengedit, Admin memilih kategori, mengubah namanya, lalu menyimpannya. Untuk
menghapus, Admin memilih kategori dan menghapusnya dari database. Terakhir, Admin dapat melihat daftar
kategori yang telah diperbarui, sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 10.

Admin Sistem

—_Y
| Wasuk ke helaman 'ategor Buku' |
N (S

[ Kokctambl Tambsh'EitHapus |

ik )

T st ——— st arontt )¢ b Ko —

T — x

\: 5 Nema Kategor! \ | P kategariyzng skan duozh \ Flin kategorl vang 2 <an dhao.s

1 v .
ko Tanbah | 3 e it | s s |
Kik Tabeh Ubsh Nzms Katege Klik H:
—3 —
| Generate IDKaregni | \ Kiik tomba Edit Hapus data kazegori dar 15A5tase\
/ \ Jl X !
- I Y Y
\‘ Simpan dets kategori ke d:a025e \ Perzers ala fategoridi dz:z0ase \
v ¥ v
¥

 Welhs: arkeiega yangtelah diozroand |

"

Gambar 10. Activity Diagram Kategori Buku

4.1.2.9 Activity Diagram Kelola Rak Buku

Diagram ini menjelaskan alur Admin dalam mengelola data rak buku. Setelah masuk ke halaman “Rak
Buku”, Admin dapat memilih untuk menambah, mengedit, atau menghapus rak. Jika menambah, Admin
mengisi nama rak lalu menyimpannya, dan sistem akan membuat ID dan menyimpan ke database. Jika
mengedit, Admin memilih rak yang akan diubah, mengganti nama, lalu memperbarui datanya. Jika
menghapus, Admin memilih rak dan sistem menghapusnya dari database. Terakhir, Admin dapat melihat
daftar rak buku yang telah diperbarui, sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 11.

Admin Sistem

!

™

/
| Masuk ke halaman "Rak Buku" |

| Kiik tombol Tambah/Edit/Hapus |
\ J
Tambah Rak? Edit Rak? Hapus Rak?
Esi) s
Ya T T $ $
\: Isi Nama Rak \ \ Pilih rak yang akan diedit \ \ Pilih rak yang akan dihapus |
3 p; \. + b ¢ /
Kik tombel Tambah | Ubh Nama Rak | ( Kk tombel Hapus |
p
\ / \. / N /
SR
— Y Y ,
| Generate D Rek | | Kiik tombol Edit | | Hapus data rak dari database |
A ¢ J + J \ o
| Simpan data rak ke database \ \ Update data rak di database \
AN

| Melinat daftar rak buku yang diperbarul \

S

Gambar 11. Activity Diagram Kelola Rak Buku
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4.1.3  Class Diagram

Class diagram ini menggambarkan struktur sistem informasi perpustakaan yang terdiri dari beberapa entitas
utama, seperti buku, anggota, admin, staff, kategori, rak, peminjaman, pengembalian, dan denda. Class buku
menyimpan informasi koleksi perpustakaan, sementara class anggota mencatat data pengguna. Admin
memiliki hak akses penuh, dan staff berperan sebagai pendukung operasional. Kategori dan rak digunakan
untuk pengelompokan dan penempatan buku. Peminjaman dan pengembalian mencatat transaksi sirkulasi
buku, termasuk denda jika terlambat. Relasi antar class membentuk sistem yang saling terintegrasi dan
mendukung pengelolaan perpustakaan secara efisien dapat dilihat pada Gambar 12.

class buku class staft class admin class anggota

+1d_buku® id +1a_anggota String +1a_anggota String +1a_anggota: String

+Jucul_buku- string +nis: String +nis: String +nis: String

+isbn: string +nama" String +nama" String +nama- String

+ia_kategori: String +ielas: String +ielas: String <ietas: String

+ia_rak String
~pengarang: string

+1g1_tahir: Date | <1g1_tahir. Date <tgl_lanir: Date

<jenkel Sting | ~jenket String ~jenket String

+penerdit. string ~alamat. String ~alamat. String ~alamat. String

~tahun_terbit: int ~no_hp: String =no_hp: String ~no_hp: String
~jumiah_buku. int ~email. String | ~emait. String ~email. String

String +username. String

+tanggal_masuk. Date String

+tanggal_berubah: Date

~password: String

+gambar_buku: String
+qr_code: String
+lampiran_buku- String

+rating: int

~foto_anggota: String
~levet: String
+isActive: int

+tgl_gabung: Date

+apaca” String

+menampiikan cata buku()

+tambah buku()

+tgl_terakhir_uban- Date
+qr_ang" String
<8 String

~password: String
~foto_anggota: String
~ievet: String
~isActive: int

T +tgl_gabung' Date

+tgi_terakhir_uban® Date
+qr_ang' String
~1tr String

String
~foto_anggota: String

~level String
+isActive: int

+tgl_gabung' Date
———{ +tgi_terakhir_uban: Date
+qr_ang: String

{——>»{ +ttr String

‘]

o S |
+cetai bukuO +tamban anggota0 | <tamban anggota0 <togin(usemame, password)
+hapus buku() +edait anggotal) : —1 +eont anggotal) “iihat buku()
~detas anggotal I ~detan anggota0 ~pinjam bukuQ)
~cetak kartu anggota0 | ~cetak kartu anggotal ~pengembalian buku
~hapus anggotad | ~hapus anggotad
| |
|
B — i
class genda | - class kategori class rak

class kategori +i0_utasan Sting ~ia_rak String

+ia_genda int |
| +id_kategori: String
+rp_denda: int |

+nama_anggota String
+i0_buku- String
+isi_ulasan_ String

~nama_rak: String

+nama_kategori- String
~menampiliian rak0

+status. String |
- +menampilkan kategon
muiai_tgl: Date X ~hapus rak0
S ~status_ulasan: int

A +tambah kategor
~setBiayaDenca0 ~odit rak()

+~menampillkan denda()

~edit denda() |
- +~menampilkan kategori

+eat kategor ~jumiah_pinjam. String

~hapus rak()
+1igl_ulasan: Date

+hapus kategon

class peminjaman

e )
KirimUlasan() ~id_peminjaman: String

+edt kategori +id_anggota: String

+hapus kategori

class pengembalian

~id_pengembasan: int
~id_anggota: String
+id_buku: String
+id_peminjaman: String
~tanggal_pinjam® Date
~tanggal_kembair Date
+jumian_pinjam" String
~tanggal_kembalikan Date
~denda String

~status: String

~selsih: String

o

~menampilikan pengembalian()
~hapus pengembalian()

-print pengembakian()
~denda0

~id_buku: String
~judul_buas: String
+pengarang: String
+penere String
+tanggal_pinjam: Date
~tanggal_kembai Date
~tanggal_pengambitan: Date
~jumian_pinjam: int
~keterangan: String

~status. String

~denda. String

~kondist String

~menampiliian peminjaman()

~tambah peminjaman()

~edit peminjaman()

~status(belum diambil, sudah diambil)
belum

~denda()

~hapus anggota()

Gambar 12. Class Diagram

4.1.4  Entity Relationship Diagram

Entity Relationship Diagram (ERD) digunakan untuk menggambarkan hubungan antar entitas dalam
sistem perpustakaan. Diagram ini menunjukkan entitas utama seperti Admin, Anggota, Buku, Peminjaman,
Pengembalian, dan Denda, beserta atribut-atribut penting dari masing-masing entitas. Setiap entitas saling
terhubung melalui relasi yang mencerminkan interaksi data dalam proses bisnis perpustakaan, seperti satu
anggota dapat melakukan banyak peminjaman. Struktur ini membantu dalam perancangan basis data yang
efisien dan konsisten, sebagaimana ditunjukkan pada Gambar 13.
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ating
Rating
ating_id) s
buku_id wser_id

Gambar 13. Entity Relationship Diagram

Implementasi

Halaman Utama

rating

Halaman ini menampilkan layanan perpustakaan melalui halaman utama yang menampilkan
layanan unggulan seperti Free WiFi, Layanan Digital, dan Repository, daftar buku dengan fitur
pencarian serta status ketersediaan, halaman buku tamu untuk menerima masukan pengunjung,
profil tim pengembang dari Teknik Informatika Universitas USN Papua, serta informasi
perpustakaan yang mencakup jam operasional, lokasi, dan akun media sosial resmi. Seluruh
tampilan ini bertujuan memberikan orientasi awal serta memperkenalkan fasilitas dan struktur
pengelola sistem kepada pengguna dapat dilihat pada Gambar 14, Gambar 15, Gambar 16, Gambar

17, dan Gambar 18.

O

Home

"llmu adalah cahaya, dan

membaca adalah kuncinya."

Perpustakaan bukan hanya tempat menyimpan buku, tetapi pusat peradaban dan

pemantik gagasan besar.

Daftar Buku

Informasi

BukuTamu  Tim Pengembang

PERPUSTAKAAN USN PAPUA

Blogin | | B Registrasi
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~
O
s

Home  Daftar Buku

BukuTamu  Tim Pengembang Informasi

g

O]

PERPUSTAKAAN UNIVERSITAS SEPULUH NOPEMBER PAPUA

Daftar Buku

Cari buku

LT L e T
e

A | - -

=4 Bahasa Inggris

Think Globally Act Locally

(6 e e . e

Pemograman Dasar 1 Bahasa Inggris AA

—y
s

B iU IV VI

(| et e . 8

Pemograman Lanjutan

Pemograman PHP

Kategori: Kategori: Kategori: - Kategori:

Rak: 1 Rak: 1 Rak: 1 Rak: 1

Rekomendasi: 10 Rekomendasi: 3 Rekomendasi: 9 Rekomendasi: 0

@ Silakan registrasi terlebih dahulu D Silakan registrasi terlebih dahulu @ Silakan registrasi terlebih dahulu ® Silakan registrasi terlebih dahuly

Gambar 15. Halaman Daftar Buku

O) Home  DaftarBuku  BukuTamu  Tim Pengembang Informasi

Buku Tamu PERPUSTAKAAN USN PAPUA

Nama Lengkap
Masukkan nama lengkap
Email Aktif

Masukkan email aktif

Pesan atau Kesan

Tulis pesan Anda..

é

Pesan Pengunjung

@ budi | E25 Juni 2025

AR b AR A VRAH

Gambar 16. Halaman Buku Tamu

(=) Home  DaftarBuku  BukuTamu  Tim Pengembang Informasi

Tim Pengembang
TEKNIK INFORMATIKA | Angkatan 2022

Astrin Aprilia

Astika Ramadani Natalia Betty Ansanay

Angkatan 2022

Hardiana
Angkatan 2022 Angkatan 2022 Angkatan 2022

Cinta Ryan Aditya

Angkatan 2022

Juan Palex

Putra Hidayatullah

Angkatan 2022

Angkatan 2022 Angkatan 2022

Gambar 17. Halaman Tim Pengembang
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(=) Home  DaftarBuku  BukuTamu  Tim Pengembang Informasi
Informasi Perpustakaan

Senin - Jumat: 08.00 - 16.00
Sabtu: 08.00 - 12.00
Minggu & Hari Libur: Tutup

Alamat: Universitas Sepuluh Nopember Papua, JI.
Pendidikan No.10, Kota Jayapura, Papua
TR e
Sepuluh No.

© 2025 Perpustakaan Digital

Gambar 18. Halaman Informasi

2. Halaman Login dan Registrasi
Halaman Jogin dan registrasi dirancang dengan antarmuka modern dan intuitif, mendukung proses
autentikasi multi-peran seperti admin, petugas, dan anggota. Halaman /ogin menampilkan desain
split-screen yang profesional, sementara halaman registrasi dilengkapi form lengkap dengan
identitas, kontak, dan unggah dokumen, sehingga memudahkan proses pendaftaran anggota
perpustakaan secara online dapat dilihat pada Gambar 18, Gambar 19, dan Gambar 20.

Perpustakaan Digital

Universitas Sepuluh November Jayapura

i Pilger znocs

T ]

Gambar 20. Halaman Registrasi

Gambar 19. Halaman Login

Form Registrasi

Pilih Jenis Kelamin

mm/ddiyyyy

Choose File | No file chosen

® instagram: @usnpapua

—
HITE:H
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3. Halaman Dashboard dan Pengguna
Dashboard admin menampilkan widget statistik (anggota, buku, pengembalian, denda) dan grafik
bulanan peminjaman-pengembalian yang dilengkapi filter tahun serta fitur cetak laporan. Sementara
itu, dashboard pengguna menyajikan tampilan yang lebih sederhana dengan fitur seperti daftar buku,
status peminjaman, pengembalian, dan informasi layanan perpustakaan, disesuaikan dengan peran
masing-masing pengguna dapat dilihat pada Gambar 21, dan Gambar 22.

E - Perpustakaan = I
“%  ADMIN PERPUS
(=)
4 Onine 3 1
Peminam Pengembalian
Mo info @ More info @
Peminjaman - Pengembalian
a Buku
I8 Transaks “ 20 - 10 —
5 bes s
O Peminjaman 6 0B
14 or
aiis 12 06
10 05
08 4
v o6 o3 I
04 ] | 02 |
O LP Buki . =l i =
O LP Peminaman FA_r I S SR A A & 3
¥ & T L & ¢ & 3 w
Filter Tahun v QCan Filtes Tahun v QcCan

Gambar 21. Halaman Dashboard Admin

E-PERPUSTAKAAN

@ "'"' Dashboard User

1

Fukou Yiarg Thiueertiion

aan Digital

Orel B

Keunggulan Perpustakaan Digital

Tienhu S, Segaika sesumt fung bersfal GgRal memudaiean sanusa Hal ini pga i pexpustakaan cgeal Beriut adainh keunggutan E-LEvry

dakaan ini sesama 34 jam sehan, & mara pun meeka berada

Gambar 22. Halaman Dashboard Pengguna

4. Halaman Manajemen Data
Halaman ini menampilkan fitur pengelolaan denda, kategori buku, dan rak buku yang dirancang
untuk mendukung efisiensi administrasi perpustakaan. Pengaturan denda ditampilkan dalam tabel
sederhana dengan fitur edit dan navigasi yang mudah, memungkinkan admin mengubabh tarif secara
praktis. Kategori buku dikelola melalui tabel data dan form tambah kategori yang responsif,
memudahkan klasifikasi koleksi. Rak buku juga disusun dengan sistem serupa, dilengkapi form
tambah rak dan fitur pencarian untuk memudahkan pelacakan lokasi fisik buku. Seluruh tampilan
ini dapat dilihat pada Gambar 23, Gambar 24, Gambar 25, Gambar 26, Gambar 24, dan Gambar 28.
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E - Perpustakaan

i} AN PERRUS Pengaturan Denda

Table Biaya Denda

Show 10 v entres Search
2 Data Mesior

No 1& RpDenda Aksi

1 1000 [t

Showing 110 16f 1 entres e - Next

O LPBuku
O LP Peminjaman
O LP Pengembalian
O LPDenda

& Pengaturan

O Denda

O Kategori Buku
O RakBuky

Gambar 23. Halaman Denda

E-Perpustakaan =

=t

Onlne

Form Edit Biaya Denda

Form Edit Biaya Denda

1D Denda 1

Sl RpDenda 1000

4 Data Anggota
O Data Buku -
i Transaksi

O Peminjaman

O Pengembalian
@ Laporan

O LPBuw

O LP Peminjaman
O LP Pongembaian
O LPDenda

& Pengaturan

0 Denda

O Kategori Buku

O Rak Buku

Gambar 24. Halaman Edit Denda

fu) Daftar Data Kategori Buku

& Comrtos
& Ot e

W st ey

O Data Bt i i Teard rrsts g

p—
Py — ) Toos Feronrarar [V [
[p— 4 rons Mo [l

@ Lapam s

O 1P Bubw

T —

ek -
O 1P Dot

& Pengatamn

O Dwnas
O Kateogon Bty
O Rt b
O Semesier

Gambar 25. Halaman Kategori Buku
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E-Perpustaksan =

[=) Aomroyes Form Tambah Kategori

s Tamisah Kategor

B3
Gambar 26. Halaman Tambah Kategori Buku
E-Perpustakaan =
) “:j"'"“" Daftar Data rak Buku
=3
Table List Rak
Ret 1 [ o [ £ |
Ro02 2 [ e [
Aoy 3 [ s [ |
Roos . =@
s oS s =g
s |
Gambar 27. Halaman Rak Buku
E - Perpustakaan =
(=) Aounrcrus Form Tambah Rak
orm Tamban Rak
-
B3

Gambar 28. Halaman Tambah Rak Buku

5. Halaman Manajemen Anggota
Halaman ini menampilkan fitur pengelolaan data keanggotaan perpustakaan secara menyeluruh,
mulai dari pendaftaran hingga pencetakan kartu identitas digital. Halaman daftar anggota
menyajikan tabel lengkap dengan filter semester, jenis kelamin, dan tahun, serta tombol aksi seperti
Tambah, Cetak, Edit, Hapus, dan Detail untuk mendukung efisiensi administrasi. Formulir
pendaftaran mencakup input seperti NIM, nama, semester, kontak, akun /ogin, dan unggah foto guna
memastikan keakuratan data. Informasi anggota ditampilkan dalam pop-up terstruktur, dan sistem
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menghasilkan Kartu Anggota Digital dengan OR Code sebagai sarana verifikasi. Seluruh proses ini

membentuk sistem manajemen anggota yang terintegrasi dan responsif, yang dapat dilihat pada
Gambar 29, Gambar 30, Gambar 31, dan Gambar 32.

E - Perpustakaan =

O Pl Daftar Data Anggota
- Pilin Semester v| - Pilh Jenis Kelamin- v| Piih Tahun « qcai
Snow 0 v enines Search
No [& Nama Nim Semester Jenis Kelamin No.Telepon Foto Axsi
naninunenc  D9BTE54321 2 Perempuan 0800634444 0 =3 mml!‘ a |

O Peminaman
O Pengembalian 2 Demo Finat 1Hinn 3 Lakiiaki 0809834444 0 mmmn o |

3 JokowD 9061124 5 Laki-iaki 08096894444 0 mmml =

Snowing 1103 043 entres eves [

Gambar 29. Halaman Data Anggota

E - Perpustakaan =

() th""' HEYS Form Tambah Anggota Baru

NiM Email
—— Wama Username
Lengkay
) Data Master o
Password
s A Semester P
O Data Buky . " Pas Foto [Choose File | No fiie chosen
empa
Labir
—
- & Tanggal mmiddlyyyy a
Tanggal niddyyyy s Gabung
Lahir
Jonis Pl Jonis Kelamin ~
Kelamin
Alamat
& Pangaturan
o
O Danda Telepon
O Katogor Bubku
Rk Busas Sasal!

Gambar 30. Halaman Tambah Data Anggota

Details Siswa AG00001

naninuneno

0987654321

Jenis Kelamin  Perempuan

Alamat  naninuneno

Tempat Lahir  Jayapura

Tanggal Lahir 04 Februari 2002

NoTelepon 0809394444

Emall  naninuneno@gmail.com

a

Pas Foto

Gambar 31. Halaman Detail Data Anggota
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KARTU ANGGOTA PERPUSTAKAAN

-

N

ID ANGGOTA

NIM

NAMA

ALAMAT

TGL BERGABUNG

Uni

g

AG00001

0987654321

naninuneno

naninuneno

04 Februari 2024

Gambar 32. Halaman Cetak Data Anggota

Halaman Manajemen Buku
Halaman ini menampilkan fitur lengkap untuk mengelola koleksi perpustakaan secara digital. Data
buku ditampilkan dalam tabel interaktif dengjan dukungan filter berdasarkan rak, kategori,
pengarang, dan tahun. Formulir tambah buku mencakup berbagai informasi penting seperti ISBN,
lokasi, stok, dan upload lampiran, serta dilengkapi fitur OR Code. Detail buku ditampilkan dalam
pop-up informatif dengan opsi cetak untuk keperluan dokumentasi. Seluruh tampilan ini dapat
dilihat pada Gambar 33, Gambar 34, dan Gambar 35.

E - Perpustakaan

sy aoumpeRpUS
O S

& DataAnggota
O DataBuku
I8« Transaksi

O Peminjaman

O Pengembalian
@ Laporan

O LPBuku

O LP Peminjaman
O LP Pengembalian
O LPDenda

¢ Pengaturan

O Denda
O Kategori Buku
O RakBuky

E - Perpustakaan

S

Online

@

2 Data Master
& Data Anggota
O Data Buku
& Transaksi

O Peminjaman

@ Laporan

O LPBuku

O LP Peminjaman
O LP Pengembalian
O LPDenda

o8 Pengaturan

O Denda

O Kategori Buku

O RakBuku

Daftar Data Buku

+ Tambah Buku

Pilih Rak Buku

Show 10 entries

No Ii QRBuku

aE

3 E5eEm
[}
i EEE

[

Form Tambah

Judul

Pemograman Dasar 1

Bahasa Inggris AA

Pemograman Lanjutan

Pemograman PHP.

Pilih Kategori Buku

Lokasi Buku

Rak 1

Rak 1

Rak 1

Rak 1

~ | Piihtanggal

Kategori

sistem Informasi

Buku Paket

Modul

Modul

Penulis

Kabul

Demo Nama

Aceta

<! piinBuan
Penerbit || Thn terbit
Damono 2021
Fady 2019
Wawan 2018

vorsten

2025

Gambar 33. Halaman Data Buku

Buku

<

Pilih Tahun

Stok.

v Qeai

Search

Sampul Buku

Aksi

Form Tambah Buku

1d Buku

Judul
Buku

ISBNISSN

Kategori
Buku

Rak Buku

Nama
Pengarang

Nama
Penerbit

Tahun
Terbit

BK00007

mm/ddryyyy

Pilih Kategori Buku

Pilih Rak Buku

Pilih Tahun

Jumiah
Stok Buku

Sampul
Buku
(gamban*
opsional

Lampiran
Buku (pa)*

opsional

Tanggal

[ Choose File | No fle chosen

Choose File | No fle chosen

250702

Gambar 34. Halaman Tambah Buku
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Judul
188N

Ponuls
Penerbit
Kategori

Lokesi Buku
Jumleh Stok
Tanggal Buku M
Tanggal Buku di
Lampiran Buku

QR Buku

Cetak QR Buku

Details Buku BK000O1

tasuk

Update

Pomograman Dasar 1
111602:8519.03:9
Kabul

Dermono

Sistem Informasi

Rak 1

0

02 Janueri 2023

27 Februari 2025

tidak Ada Lampiran

Jumiah Qrcode

Gambar 35. Halaman Detail Buku

Halaman Peminjaman

Halaman ini menampilkan fitur transaksi mencakup proses peminjaman dengan antarmuka yang
responsif dan efisien. Peminjaman dapat dilakukan melalui dua metode berbasis QR Code:
pemindaian QR Code buku dan kartu anggota. Formulir peminjaman dilengkapi panduan langkah
demi langkah, validasi data otomatis, serta pilihan buku dalam sistem. Riwayat peminjaman
ditampilkan dalam tabel interaktif yang memuat informasi lengkap, termasuk status pengembalian
dan denda dapat dilihat pada Gambar 36, Gambar 37, Gambar 38, Gambar 39, dan Gambar 40.

E - Perpustakaan =

(o)) et

Jenis Peminjaman

Peminjaman Dengan QR-CODE Buku
(=] buku perpustakaan
& Data Anggota

O Data Buku

Peminjaman dilakukan dengan cara melakukan scan Qrcode yang terdapat di masing - masing

Peminjaman Dengan QR-CODE Kartu Anggota - x

Peminjaman dilakukan dengan cara scan Qrcode yang terdapat i masing - masing kartu anggota

perpustakaan
# Tambah Data
8 Print Peminjaman

Pilih Status
O LPBuku Show 10 v entries
O LP Peminjaman
Jmi
O R No It Nama Judul Buku | Buku
O LPDenda
1 jokowo Sistem 1
© Pengaturan Informasi
Management
O Denda
o] e 2 naninuneno ~ Sistem 1
k) Informasi
O RakBuku Management
3 naninuneno  Pemograman 1

[]

E - Perpustakaan

(o) ‘omirerus

Onine

Form Peminjaman Buku

Tol
Peminjaman

18 Juni 2025

21 Mei 2025

20 Mei 2025

~ | Pilih Bulan ~ | Pilih Tehun v QCan

Search
gl Akan Metode
Dikembalikan || Peminjaman || Status info Denda Keterangan Aksi
26 Juni 2025 [ELSS Y NRR N 5k Sudoh i Ambid Jl Sodah Lunss | n
29 Mei 2025 RIS EY U TIEN 6k Sudob i At Jl Sudah Lunas n
28 Mei 2025 Qreode Buku Buku Sudah di Ambil 5 aikar n

Gambar 36. Halaman Peminjaman

@

(=10 or

# Pinjam Menggunakan QRCODE
1 Data Anggota

O Data Buku ikan denda otomati teritung

4 Pan Jumian Buku

5. Scan QRcode Buku atau Foto QRcode Buku ksl scan
Nama Peminjam

- Masukkan Nama Peminjam
) Laporan

Tol Pinjam

O LPBuku

0710212025

O LP Peminjaman

O LP Pengembalian Tol Pengembalian

O LPDenda 07/1012025

©f Pengaturan
- Jumiah Peminjaman Buku
O Denda

O Katogori Buku Form Peminjaman Buku

+ No cameras found

Scan QRCode Buku Yang Akan Dipinjam

O Rak Buku

Pilih Rukis

Gambar 37. Halaman Peminjaman Dengan QR Code Buku
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IR

&

(=N ter

1 Data Anggota
O Data Buku

© Pengembalian

& Laporan

O LPBuku

O LP Peminjaman
O LPPengembalian
O PE

o Pengaturan

O Denda
o

AD00001

Nama

Tl Pinjam

0710212025

Tgl Pengembalian

07/1012025

« No cameras found

1. Scan Kartu Anggota

2. Pilih Buku Yana Akan Di Piniam

Gambar 38. Halaman Peminjaman dengan QR Code Anggota

DAFTAR PEMINJAMAN BUKU PERPUSTAKAAN
UNIVERSITAS SEPULUH NOPEMBER

No Nama Peminjam Judul Buku Tgl F Tgl F Jumlah Status

1 |jokowo Sistem Informasi Management 18 Juni 2025 26 Juni 2025 Sudah Dikembalikan
2 |naninuneno Sistem Informasi Management 21 Mei 2025 29 Mei 2025 Sudah Dikembalikan
3 |naninuneno Pemograman PHP 20 Mei 2025 28 Mei 2025 Sudah Diambil

E - Perpustakaan =

Gambar 39. Halaman Print Peminjaman

@ iokowo Data Peminjaman

Oniine

Show 1

No Ii

O Peminjaman

O Pengembalian

+ Tambah Peminjaman

 entries

sampul Tanggal

Buku Judul Buku Peminjaman

Management

Showing 110 1 of 1 entries

Sistem Informasi 18 Juni 2025

Tanggal
Pengembalian

26 Juni 2025

Jumiah
Buku

1

Informasi

Gambar 40. Halaman Anggota Peminjaman Buku

8. Halaman Pengembalian
Halaman ini menampikan fitur proses pengembalian terintegrasi langsung ke sistem dan mendukung
pencatatan otomatis serta laporan cetak resmi. Tabel pengembalian dilengkapi filter waktu dan fitur
edit/hapus untuk admin, serta tampilan interaktif bagi anggota melalui dashboard masing-masing.
Semua data transaksi dapat dicetak sebagai dokumentasi resmi atau ditampilkan secara digital dalam

sistem dapat dilihat pada Gambar 41, Gambar 42, dan Gambar 43.

Search

Keterangan

Aksi

ks i i et (]
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E - Perpustakaan =

Indonesian English = x
{a) ‘omirEmRus Data Pengembalian Buku
Onine
Pilih Bulan ~ | Pilih Tahun v Qcan
Show 10 enties Search
# DataAnggota No I NamaPeminjam Judul Buku Tgl Peminjaman Tgl Pengembalian Tal di Kembalikan Jmi Buku Denda | Aksi
OOt Pt 1 naninuneno Sistem Informasi Managemen! 21 Mol 2025 29 Mei 2025 17 4uni 2025 1 LI . |
a4 Transaksi =
ST 2 jow Sitom nformesi Management 18 Juni 2025 26 9uni 2025 18 4umi2025 1 L . |
© Pengenveten Shoving 1102 012 enties srovoss [l vt
@ Laporan =
O LPBuku
O LPPeminjaman
O LPPengembalian
O LPDenda
o Por
O Denda
O Katogor Buku
O RakBuku
Gambar 41. Halaman Pengembalian
UNIVERSITAS SEPULUH NOPEMBER
No Nama Peminjam Judul Buku Jml Pinjam | Tgl Tgl Di Denda
1 |jokowo Sistem Informasi Management 1 18 Juni 2025 18 Juni 2025 Sudah Dikembalikan Rp.0
2 |naninuneno Sistem Informasi Management i 21 Mei 2025 17 Juni 2025 Sudah Dikembalikan Rp. 19,000
Gambar 42. Halaman Print Pengembalian
E - Perpustakaan =
@ L) Data Pengembalian Buku
Onlne
Show 10 v entries Search
@ Dashboard User No i Sampul Buku Judul Buku Tanggal Peminjaman Tanggal Pengembalian Tanggal di Kembalikan Jmi Buku Denda
1 Sistem Informasi Management  Rabu, 18 Juni 2025 Kamis, 26 Juni 2025 Rabu, 18 Juni 2025 1 Tidak Ada
= Transaisi
O Peminjaman
O Pongembalian Showing 10 1 of 1 entries revious o

Gambar 43. Halaman Anggota Pengembalian Buku

9. Halaman Laporan
Halaman ini menampilkan fitur laporan yang terstruktur untuk data buku, peminjaman,
pengembalian, dan denda. Setiap jenis laporan dilengkapi dengan filter tanggal awal, tanggal akhir,
dan tahun, serta tombol cetak untuk menghasilkan dokumen sesuai kebutuhan administrasi.
Antarmuka ini memudahkan admin dalam memantau dan mendokumentasikan aktivitas

perpustakaan secara periodik dan efisien. Seluruh tampilan dapat dilihat pada Gambar 43, Gambar
44, Gambar 45, dan Gambar 46.
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E - Perpustakaan =

LR

Laporan Buku

2 Data Master mm/ddiyyyy o Pilih Tahun
## Data Anggota
O Data Buku P, B
& Transaksi
O Peminjaman 8 Cetak
O Pengembalian Cetak Semua Buku
@ Laporan )
O LP Buku
O LP Peminjaman
O LP Pengembalian
O LPDenda
¢ Pengaturan
O Denda
O Kategori Buku
O Rak Buku
Gambar 43. Halaman laporan Buku
E - Perpustakaan =
Laporan Peminjaman
4 Data Anggota
Tanggal Akhir 8 Cetak
R mm/dd/yyyy (=]
8 Tran: i
O Peminjaman B Celak

© Pengembalian
@ Laporan

O LPBuku

O LP Peminjaman
O LP Pengembalian
O LPDenda

8 Pengaturan

O Denda

O Kategori Buku

O RekBuku

Gambar 44. Halaman Laporan Peminjaman

E - Perpustakaan

G ADMIN PERPUS
-

Laporan Pengembalian

Laporan Pengembalian Perperiode Laporan Pengembalian Pertahun
Tanggal Awal
= Da o v mm/dd/yyyy a Pilih Tahun

B Dot Ariogota Tanggal Akhir

8 Cetak
O DataBuku mm/dd/yyyy g

8 Cetak

@ Laporan
O LPBuku

O LP Peminjaman
O LP Pengembalian
O LPDenda

& Pengaturan

O Denda

O Katogor Buku

O Rek Buku

Gambar 45. Halaman Laporan Pengembalian
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E - Perpustakaan =

Laporan Denda

& Cetak
Tanggal Akhir

8 Cetak

Gambar 46. Halaman Cetak Laporan Denda
4.3 Pengujian BlackBox

Pada tahap ini dilakukan pengujian sistem yang berfokus pada objek uji berupa berbagai form yang telah
dibuat dalam sistem. Pengujian bertujuan memastikan bahwa setiap fitur berjalan sesuai dengan fungsi yang
diharapkan dan mampu memenuhi kebutuhan pengguna. Proses pengujian meliputi berbagai skenario, mulai
dari validasi login, registrasi anggota, hingga proses operasional seperti peminjaman dan pengembalian buku.
Hasil lengkap pengujian blackbox ini dapat dilihat secara rinci pada Tabel 1.

Tabel 1. Pengujian Blackbox

No Fitur yang Diuji Input Ekspektasi Output Status
1 Login Ma;ukkan username dan password yang Pengguna diarahkan ke dashboard Valid
valid sesuai peran
2 | Login Masukkan username atau password salah Muncul pesan error login gagal Valid
3 Registrasi Anggota Isi s«?luruh form registrasi NIM, nama, Ak1.1n anggota berhasil dibuat dan bisa Valid
email, password, dll login
4 Tambah Buku Isi form buku lengkap (judul, ISBN, Data buku tersimpan dan tampil di Valid
(Admin) kategori, penulis, tahun, file lampiran) halaman daftar buku
Tambah Anggota Isi form tambah anggota lengkap klik Data anggota tersimpan dan tampil .
5 . . Valid
(Admin) simpan. dalam daftar
6 Peminjaman Scan QR Code buku dan kartu anggota, klik | Transaksi peminjaman berhasil dan Valid
Buku(QR Code) pinjam tercatat di riwayat peminjaman
7 Pengembalian Buku Kll'k' Kembalikan", sistem menghitung Status buku me.r.l_]adl dikembalikan, Valid
selisih tanggal denda muncul jika terlambat
Pilih tanggal awal dan akhir, klik tombol Laporan ditampilkan sesuai filter dan .
8 Cetak Laporan “Cetak” bisa diunduh/cetak Valid
9 Statistik Dashboard Akses halaman dashboard Grafik Statl.snk peminjaman dan Valid
pengembalian tampil sesuai data
10 | Cetak Kartu Anggota Klik tombol “Cetak Kartu” di halaman data | Kartu anggote.l dlgl.tal dengan QR Code Valid
anggota muncul dan siap dicetak

4.4 Hasil Uji Waktu Respons Sistem

Setelah dilakukan pengujian dengan metode BlackBox yang telah disajikan pada Tabel 1, seluruh fungsi
utama sistem menunjukkan hasil yang valid dan bekerja sesuai harapan. Namun, untuk memberikan
gambaran yang lebih terstruktur dan kuantitatif terhadap performa sistem, dilakukan pengukuran waktu
respons terhadap beberapa fitur utama. Pengujian waktu respons sistem dilakukan menggunakan Apache
JMeter untuk mengukur performa dari beberapa fitur utama sistem perpustakaan yang dibangun. Uji coba ini
bertujuan untuk mengetahui seberapa cepat server merespons permintaan dari klien dalam kondisi beban
pengguna simultan. Pengujian dilakukan dengan menggunakan 100 pengguna virtual (simulasi) dan loop 1
kali, dengan waktu ramp-up selama 1 detik hasil uji coba ini dapat dilihat pada Gambar 47.
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Average viax Std. Dev % oug Sent KB/sec

cetak kartu
TOTAL

Gambar 47. Hasil Uji Waktu Respons Sistem

Berdasarkan hasil uji di atas, dapat disimpulkan bahwa sistem dapat menangani trafik pengguna dalam jumlah
besar secara bersamaan. Namun, terdapat beberapa fitur yang memiliki waktu respons cukup tinggi serta
tingkat error signifikan, terutama pada proses pencetakan (laporan dan kartu anggota). Hal ini dapat
dioptimalkan melalui pengurangan beban server saat proses render atau penggunaan antrian (queue) untuk
pemrosesan berat.

4.5 Keamanan Sistem

Keamanan sistem informasi perpustakaan merupakan aspek penting untuk menjaga kerahasiaan, integritas,
dan ketersediaan data pengguna serta transaksi yang terjadi di dalam sistem. Dalam sistem ini, beberapa fitur
keamanan telah diterapkan untuk meminimalkan potensi ancaman keamanan, baik dari sisi pengguna internal
maupun eksternal.

1. Enkripsi Password
Sistem menggunakan algoritma bcrypt untuk mengenkripsi password pengguna sebelum
disimpan di dalam basis data. Penggunaan bcrypt dipilih karena secara default memiliki salting
dan iterasi yang tinggi, schingga memperkuat pertahanan terhadap serangan brute-force maupun
rainbow table. Dengan ini, password pengguna tetap aman meskipun terjadi kebocoran data.

2. Manajemen Hak Akses
Sistem menggunakan manajemen multi-role (admin, petugas, dan anggota) dengan pembatasan
akses ke halaman dan fitur tertentu. Middleware atau filter digunakan untuk mengarahkan
pengguna sesuai dengan hak aksesnya, sehingga mencegah terjadinya akses tidak sah ke halaman
administratif.

3. OR Code untuk Autentikasi Peminjaman
OR Code digunakan sebagai media verifikasi untuk proses peminjaman dan pengembalian buku.
Fitur ini membantu memastikan bahwa hanya pengguna yang memiliki kartu anggota resmi yang
dapat melakukan transaksi, sekaligus mengurangi risiko pemalsuan identitas manual.

4. KESIMPULAN DAN SARAN
51 Kesimpulan

Penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan Sistem Informasi Perpustakaan berbasis web di
Universitas Sepuluh Nopember Papua menggunakan metode Waterfall, dengan mendukung berbagai fitur
penting seperti manajemen buku dan anggota, peminjaman serta pengembalian berbasis OR Code, dashboard
statistik, dan pencetakan laporan otomatis. Hasil pengujian black-box menunjukkan bahwa seluruh fungsi
utama sistem berjalan sesuai dengan kebutuhan pengguna, sementara pengujian performa melalui Apache
JMeter menunjukkan waktu respons rata-rata masih dalam kategori normal, menandakan bahwa sistem dapat
merespons dengan cepat dalam berbagai skenario beban. Dari aspek keamanan, sistem telah menerapkan
enkripsi password menggunakan bcrypt untuk menjaga kerahasiaan dan integritas data pengguna. Meskipun
demikian, penelitian ini masih memiliki keterbatasan, seperti belum dilakukannya uji beban secara penuh di
lingkungan produksi serta belum diterapkannya fitur audit log guna mencatat aktivitas pengguna secara
menyeluruh.
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5.2 Saran

1. Pengembangan lanjutan disarankan untuk menambahkan audit log guna mencatat aktivitas
pengguna sebagai upaya penguatan keamanan dan akuntabilitas sistem.

2. Sistem perlu diuji lebih lanjut dalam lingkungan jaringan publik dan produksi untuk menilai
ketahanan sistem terhadap beban tinggi dan skenario penggunaan riil.

3. Pengembangan sistem disarankan menggunakan metode iteratif seperti Agile agar dapat
menyesuaikan perubahan kebutuhan secara fleksibel dan mempercepat proses iterasi
pengembangan.

4. Perlu dilakukan penyederhanaan antarmuka dan penyusunan dokumentasi pengguna agar
memudahkan adaptasi oleh pustakawan atau petugas baru.

5. Untuk peningkatan layanan, sistem dapat diintegrasikan dengan notifikasi otomatis (misalnya via
email atau WhatsApp) untuk mengingatkan pengguna terhadap batas waktu peminjaman
atau pengembalian.
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