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ARTICLE INFO ABSTRACT

In the business of selling goods, there must be
Article history: goods that do not sell well and sell well. How to make
unsold items sell well by giving customers a discount
or discount strategy. The goal is to provide discounted
prices to attract customers' attention and increase
sales turnover. Prediction to give the right discount
presentation is needed in the discount strategy. How
to determine discount prediction using linear
regression method, looking for line equations by
training data taken from Kaggle.com. The data were
trained to find the constants and coefficients of the
independent variables. The resulting line equation
will be tested to determine the discount prediction
that will be given and calculate the error value. The
data used is painting sales data taken from
Kaggle.com, a total dataset of 1525, and a prediction
calculation is made with 225 lines of test data. The
input variable used is the price of the painting, and the
output variable is the discount presentation. The
process of evaluating the prediction results by
calculating the MAE value, the difference between
the actual data and the predicted data, the MAE value
from the trial is 0.108.
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Abstrak

Dalam usaha penjualan barang pasti ada barang yang tidak laku terjual secara laris dan terjual laris. Cara
membuat barang yang tidak terjual laris menjadi laris dengan strategi memberikan potongan harga atau
diskon kepada pelanggan. Tujuan memberikan potongan harga untuk menarik perhatian pelanggan dan
menaikkan omset penjualan. Prediksi untuk memberikan presentasi diskon yang tepat sangat dibutuhkan
dalam strategi pemberian diskon. Cara menentukan prediksi diskon dengan menggunakan metode Regresi
Linear, mencari persamaan garis dengan mentraining data yang diambil dari Kaggle.com. Data ditraining
untuk mencari nilai konstanta dan koefisien dari variabel independen. Persamaan garis yang dihasilkan akan
dilakukan testing untuk mengetahui prediksi diskon yang akan diberikan serta menghitung nilai errornya.
Data yang digunakan adalah data penjualan lukisan yang diambil dari Kaggle.com, total dataset 1525 dan
dilakukan perhitungan prediksi dengan data tes sebanyak 225 baris. Variabel input yang digunakan adalah
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harga lukisan, dan variabel output adalah presentasi diskon. Proses evaluasi hasil prediksi dengan menghitung
nilai MAE, nilai selisih antara data aktual dengan data prediksi, nilai MAE dari ujicoba adalah 0,108.
Kata Kunci: Regresi Linear, prediksi, presentasi diskon.

1. PENDAHULUAN

Memberikan pelayanan kepada pelanggan merupakan cara meningkatkan omset penjualan. Penjualan bisa
meningkat jika konsumen diberi iming-iming diskon atau potongan harga. Cara yang dilakukan perusahaan
salah satunya dengan memberikan potongan harga atau diskon pada konsumen pada produk-produk tertentu

[1].

Dalam dunia industri atau perusahaan harus selalu mengembangkan strategi penjualan. Tujuannya agar
meningkatkan omset laba atau keuntungan dari perusahaan. Salah satu cara untuk meningkatkan laba adalah
membuat suatu sistem penentuan diskon atau potongan harga kepada pelanggan atau konsumen [2].

Penentuan diskon selain untuk meningkatkan laba juga sebagai sarana agar barang-barang yang tidak laku
terjual bisa laris terjual. Tujuan memberikan diskon selain menggait pelanggan, meningkatkan omset/laba,
bisa juga agar barang-barang yang stoknya masih banyak atau tidak laku bisa laris terbeli [3]. Tujuan dari
memberikan potongan harga pada pelanggan agar mengurangi kerugian dari biaya produksi barang tersebut.
Salah satu metode yang dapat memberikan prediksi presentasi diskon yang diberikan ke pelanggan adalah
Regresi Linear. Metode Regresi Linear dapat digunakan untuk memprediksi harga jual mobil bekas [4], selain
itu Regresi Linear berganda juga dapat digunakan untuk memprediksi produksi hasil panen padi [5], Regresi
Linear sangat baik digunakan memprediksi nilai CPO [6]. Hasil evaluasi metode Regresi Linear dengan
menghitung MAE mempunyai nilai yang rendah, serta selisih errornya antara data aktual dengan hasil
prediksi kecil [7].

Dari penelitian sebelumnya, peneliti bermaksud membuat perhitungan presentasi diskon pada lukisan dengan
metode Regresi Linear. Tujuan penelitian ini agar dapat meningkatkan penjualan, serta mengurangi kerugian.

2. TINJAUAN PUSTAKA

Pada penelitian [8] terkait menentukan variabel bebas dan variabel tidak bebas, nilai konstanta, koefisien
regresi, serta menginterpretasikan koefisien regresi, nilai koefisien determinasi, koefisien korelasi berganda.
Juga menghitung standart error estimate dan nilai parsialnya untuk mengetahui kisaran biaya pencetakan
sebuah spanduk. Hasil akhirnya bahwa metode regresi linier berganda cocok digunakan estimasi biaya
pencetakan spanduk. Penelitian lain oleh [9] metode Regresi Linier Sederhana dapat digunakan mencari
korelasi pengaruh biaya diskon terhadap banyaknya penjualan, dengan menghitung nilai koefisien regresi.

Penelitian terkait pengaruh promosi dengan diskon dilakukan oleh [10]. Metode yang digunakan untuk
melihat hubungan antara lokasi, harga, promosi dan kualitas pelayanan sebagai variabel independen (x) dan
Citra merek sebagai variable dependen (y) adalah Regresi Linear berganda. Hasil akhirnya dilakukan
pengujian untuk melihat nilai koefisien signifikan dan determinasi.

Metode Regresi Linear memiliki 3 kegunaan yaitu untuk menggambarkan sebuah permasalahan yang diteliti,
kedua untuk tujuan kontrol, ketiga untuk memprediksi. Rumus Regresi Linear sederhana merupakan
Persamaan 1.

Y=o+ PiX 1)

Keterangan Persamaan 1 y adalah persamaan garis, S, adalah nilai konstanta, 8, adalah koefisien dari
variabel x; atau variabel independen dan x; adalah variabel x ke-i. Cara mencari 8, atau nilai konstanta
dapat menghitung dengan Persamaan 2.

,30 =y- ﬁl)_( @)

Keterangan Persamaan 2 y merupakan rata-rata y dan x adalah rata-rata x. untuk mencari g; atau nilai
koefisien variabel x; dapat dilakukan dengan Persamaan 3.
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Keterangan Persamaan 3 y; adalah variabel y ke-i dan x; adalah variabel x ke-i dan n merupakan banyak data
yang digunakan. Cara menghitung evaluasi metode Regresi Linear dengan MAE seperti Persamaan 4.

n
21yi=¥il

Keterangan Persamaan 4 y adalah data aktual, dan ¥ adalah hasil prediksi.

3. METODOLOGI PENELITIAN

Data yang digunakan dalam penelitian ini diambil dari website kaggle.com. Total data sebanyak 1525 baris,
data terkait seni lukisan, seni patung, dan seni lainnya. Data dibagi menjadi data training sebanyak 1300 dan
data tes sebanyak 225 baris. Data input adalah harga seni dalam satuan harga Euro, dan data output atau
variabel output adalah jumlah diskon dalam satuan persen. Tabel 1 merupakan contoh dataset yang
digunakan.

Tabel 1. Contoh Dataset
Harga diskon (%)

2,906 36
2,999 25
1,049 15
3,635 38
6,299 10
4,499 23
4,841 22
5,499 21
4,578 5

5,192 29
5,099 39
5,549 30

Tabel 1 menunjukkan bahwa harga adalah harga barang-barang seni dalam satuan Euro, dan diskon dalam
satuan %.

Penelitian ini akan melakukan prediksi presentasi diskon dari suatu barang dengan metode Regresi Linear.
Alur dari proses prediksi seperti dalam Gambar 1.
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Gambar 1. Alur Sistem Prediksi Diskon

Gambar 1 data diinputkan dalam bentuk file csv dan diproses training serta testing menggunakan Jupyter
Notebook dengan bahasa Python. Hasil prediksi akan dihitung nilai errornya dengan menghitung nilai MAE
Persamaan 4.

Diagram Konteks ditampilkan dalam Gambar 2 yang menggambarkan alur sistem yang dibuat untuk
memudahkan dalam perancangan sistem.

4 N\

1

[Data Harga] Sistem Prediksi
= Diskon

- - //

User

[Hasil Prediksi ]

Gambar 2. Diagram Konteks

Data Flow Diagram (DFD) level 0 merupakan gambaran rancangan sistem dan alur secara lebih rinci dan
dapat menjelaskan sistem secara keseluruhan.
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Gambar 3. DFD Level 0

Pada Gambar 3 merupakan gambaran alur sistem prediksi presentasi diskon secara rinci dengan user menginputkan data
harga berbentuk csv, kemudian dari data harga tersebut dilakukan training perhitungan menggunakan metode Regresi
Linear selanjutnya user dapat melihat dan mendapatkan hasil prediksi.

4. HASIL DAN PEMBAHASAN
Tabel 1 jika dihitung dan ditraining agar menghasilkan persamaan seperti dalam contoh hitungan Tabel 2.

Tabel 2 Contoh Proses Training Mendapatkan Persamaan

diskon

Harga (x) (%) (y)  xy x?

2906 36 104616 8444836
2999 25 74975 8994001
1049 15 15735 1100401
3635 38 138130 13213225
6299 10 62990 39677401
4499 23 103477 20241001
4841 22 106502 23435281
5499 21 115479 30239001
4578 5 22890 20958084
5192 29 150568 26956864
5099 39 198861 25999801
5549 30 166470 30791401

1260693 (293%52145)
= =-0.00053
& 250051297—727191101025

By = 24.42 — (~0.00053x 4345.42) = 26.73
§ = 26.73 —0.00053 X, ()

Data Tabel 1 dilakukan training seperti proses di Tabel 2 maka menghasilkan persamaan garis seperti
Persamaan 5.
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Data 1300 baris dilakukan training di Jupyter Notebook menghasilkan persamaan garis seperti berikut
¥ = 0,403 —0,00001 x, . Data tes 225 baris digunakan untuk evaluasi nilai MAE adalah 0,108. Hasil training

Regresi Linear di Jupyter Notebook kemudian disimpan modelnya dalam bentuk pickle dan model tersebut
digunakan membuat sistem web prediksi presentasi diskon. Hasil evaluasi dari model Regresi Linear untuk
memprediksi presentasi diskon seperti Gambar 4. Gambar 4 warna titik merah adalah data hasil prediksi,
sedangkan warna titik biru adalah data aktual.

Training and Testing Error
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Gambar 4. Hasil Evaluasi Prediksi

Sistem prediksi presentasi diskon ini dibangun menggunakan bahasa pemrograman python dengan bantuan
Jupyter Notebook (digunakan proses training) dan tampilan interfacenya menggunakan bahasa pemrograman
python, html dan css. Hasil implementasi dari perancangan sistem yang telah dibuat adalah menu yang paling
awal dijalankan oleh sistem berisi tampilan halaman dengan gambar dan tombol menu-menu yang dapat
diakses ketika diklik atau ditekan. Dalam halaman utama berisi menu home, about dan menu prediksi.
Tampilan halaman utama seperti pada Gambar 5.

{% Prediksi Diskon

WELCOME TO

Gambar 5. Halaman Utama

Halaman Prediksi merupakan halaman untuk melakukan perhitungan dalam menentukan prediksi presentasi
diskon yang akan diberikan. Gambar 6 tampilan proses prediksi.
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5.

PREDIKSI DISKON

Masukkan Harga $ 000

= Copyright Prediksi Diskon. A2
et by

Gambar 6. Halaman Prediksi

KESIMPULAN DAN SARAN

Data 1300 baris dilakukan training di Jupyter Notebook menghasilkan persamaan garis seperti berikut
¥ = 0,403 —0,00001 x, . Data tes 225 baris digunakan untuk evaluasi nilai MAE adalah 0,108. Hasil training Regresi

Linear di Jupyter Notebook kemudian disimpan modelnya dalam bentuk pickle dan model tersebut digunakan membuat
sistem web prediksi presentasi diskon.
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